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ETAT DES LIEUX

PARTICULES FINES 2,5 et 10

Petites particules solides aérosols qui peuvent
pénétrer dans les voies respiratoires et les
poumons (et les plus fines se fixer aux vaisseaux
sanguins)

Risques

> Allergies nasales

> Exposition chronique : facteur de risque aux
maladies cardiovasculaires et cancer du poumon

Origine

> Trafic routier

> Transformation d’énergie
> Agriculture
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ETAT DES LIEUX

Lille

« La pollution de I'air par les PM2,5 est
responsable de 9 % des décés en France, contre
13 % dans les Hauts-de-France et 14 % dans la
métropole lilloise.

Dans les Hauts-de-France, chaque année, 6 500
morts prématurées a cause de la pollution de Iair,
18 déces par jour.

Dans le Nord-Pas-de-Calais, 4600 déces
prématurés, 13 par jour »

< REGION >

Nord-Pas-de-Calais: Le scandale
sanitaire de la pollution de l'air

La métropole lilloise a I'atmosphére la plus empoisonnée de France derriére celle de Marseille et devant la
région parisienne. Rapportée aux normes de l'organisation mondiale de la santé (OMS), les impacts sur la
santé sont devenus si alarmants qu'une mobilisation citoyenne prend de I'ampleur. Et interpelle.

Yannick Boucher Et Julien Depelchin | 14/01/2019 3k partages m
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« La pollution de I'air par les PM2,5 est
responsable de 9 % des décés en France, contre

13 % dans les Hauts-de-France et 14 % dans la PM 2.5

métropole lilloise.

Dans les Hauts-de-France, chaque année, 6 500

morts prématurées a cause de la pollution de l'air, 2 -
recomman

18 déces par jour. p
Dans le Nord-Pas-de-Calais, 4600 déces
prématurés, 13 par jour »
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Lille ———— Des . es L e éﬂ Pa .
« La pollution de I'air par les PM2,5 est ’ . D - Vl“ de la reglon plus tOIICh S que rns ’ .
responsable de 9 % des décés en France, contre Concentrations moyennes journaliéres de PM2.5 (ug.m-®) en 2018 et nombre de jours de dépassement du seuil conseillé par 'OMS.

13 % dans les Hauts-de-France et 14 % dans la Béth
métropole lilloise. thune

Dans les Hauts-de-France, chaque année, 6 500
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PARTICULES FINES 2,5 et 10

Petites particules solides aérosols qui peuvent
pénétrer dans les voies respiratoires et les
poumons (et les plus fines se fixer aux vaisseaux
sanguins)

Risques

> Allergies nasales

> Exposition chronique : facteur de risque aux
maladies cardiovasculaires et cancer du poumon

Origine

> Trafic routier

> Transformation d’énergie
> Agriculture

—Des particules minuscules—

Diamétre d’un cheveu
50 a 70 microns

Particule PM10
10 microns

Particule PM2.5
2,5 microns

1 micron = 0.001 millimétre
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DIOXYDE D'AZOTE

Gaz suffocant et irritant

Odeur caractéristique acre et piquante
Couleur Brun-rouge

Risques
> Bronchites - Asthmes
> Diminution des fonctions pulmonaires

Origine
> Combustion : chauffage — moteurs (50% trafic
routier) — production d’électricité
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OZONE
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Pollution a ’ozone
Processus de formation du gaz irritant polluant*

Ensoleillement + fortes
important chaleurs
RayonsjuVv

‘ Transformation chimique

NOx ™  + COV Composés = O, %
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0Oz, maximum journalier, zone France, le 27/08/2016
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COV (COMPOSANTS ORGANIQUES VOLATILS)

Molécules sous forme de gaz dans l'air OBSERVATOIRE y
Trés volatiles DE LA QUALITE DE L'AIR INTERIEUR

Risques :

> Irritations 7 nl . Comparaison des concentrations medianes

> Diminution de la capacité respiratoire

> Cancers ® Observatoire de la qualité de Inténeures et eXtérIeureS (COV)

I'air intérieur

Origine : 2-butoxy-éthylacétate -
' 25 €

> Traffic routier \JH 1-méthoxy-2propylacétate _>
> Industrie Ostyreng "

> Secteur résidentiel 2 rlcnlo.roéthyle
> Solvants 20 = W Acroléine
@ tétrachloroéthyléne
W 2-butoxyéthanol
15 - 1 méthoxy2propan
Benzéne
EEthylbenzéne
Oo-xylene
31,2 4-trimethylbenzéne
M 1,4-dichlorobenzéne
B n-décane
W m/p xyléne
WM n-undécane

[ Acétaldéhyde
-I-I Otoluéne

Concentration pg/m?3
7/

O Hexaldéhyde

s > o 1
- Intérieur Extérieur mFarmadshyde

Odile MASSOT/ SEPT-Lille 2012-
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ENJEUX 1 - MATERIAUX

PICTOGRAMMES

Université d’été Et’Air - 30/09/2019 LA QUALITE DE LAIR INTERIEUR - Retour d’expérience de la créche de Villereau



ENJEUX 1 - MATERIAUX

Substances SER* en pg/(m*.h)
Formaldéhyde 7,5
Acétaldéhyde 9,5
Toluéne Non détecte
Tetrachloroéthyléne Non détecté
Xyléne Non détecté
' . | 1.2 4-triméthylbenzéne Non détecté
Fiches de Déclaration A meneice Non detect
" : s Ethylbenzéne Non détecté
Environnementale et Sanitaire 2 Buloayéthangi Hon GBiecE
Styréne Non détecté
COVT 4665
* obtenu selon les normes IS0 16009

(K

.
ﬁ -0
oy 8 A0
L
e ——— . » ’

Université d’été Et’Air - 30/09/2019 LA QUALITE DE LAIR INTERIEUR - Retour d’expérience de la créche de Villereau



ENJEUX 1 - MATERIAUX

— m,

ArlaratiAan
FIC h €5 d e D cov Unité A* A B C
P | Formaldéhyde pg.m-3 <10 <60 <120 =120
E NVIFONnNel Acétaldéhyde pgm=2 | <200 <300 | <400 >400
Toluéne pgm= | <300 <450 | <600 >600
Tetrachloroéthyléne pgm= | <250 @ <350 | <500 >500
Xylénes pgm= | <200 <300 | <400 >400
1,2 4-Triméthylbenzéne | pgm= | <1000 <1500 | <2000 = 2000
1,4-Dichlorobenzéne pg.m-3 < 60 <90 <120 =120
Ethylbenzéne pgm= | <750 | <1000 | <1500 = 1500
2-Butoxyéthanol pgm= | <1000 <1500 | <2000 = 2000
Styréne pgm= | <250 @ <350 | <500 >500
COV Totaux pg.m2 | <1000 <1500 | <2000 >2000

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

A+[Al[B C

4\

{
ﬁ “--rv
LA & 400
Ly
e ——— . N ’
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ENJEUX 1 - MATERIAUX
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ENJEUX 1 - MATERIAUX

At

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR"

tR C exp (Hg/m3) Etiquetage préconisé C 5 A
N°CAS Nom du composé min J 28
50-00-0 FDrmaIdéhydezDch [1 1_5] 24 Formaidehyde ~120 <120 <60
- - - Acétaldéhyde >400 <400 <300
75-07-0 Acétaldéhyde 14.5 <LQ : X
108-88-3 Toluéne 12.4 ND | fouene___ atuth <60 =450
127-18-4 | Tétrachloroéthyléne 14.5 ND g irachlorocthyiene ~500 <500 <350
1330-20-7 | Xylénes (m-. o-. p-) | 17.7 et19.1 ND - | Xylenes >400 <400 <300
95-63-6 | 1.2.4-Triméthylbenzéne | 24 4 ND 1,2 A-Triméthylbenzéne >2000 <2000 <1500
106-46-7 1.4-Dichlorobenzéne 253 ND 1,4-Dichlorobenzéne =120 <120 <90
100-41-4 Ethylbenzéne 17.3 ND %}, Ethylbenzéne >1500 <1500 <1000
111-76-2 2-Butoxyéthanol 197 ND & | 2-Butoxysthanol >2000 <2000 <1500
100-42°5 Styréne 19.0 ND Styréne >500 <500 <350
COVTrp S28| COVT
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE

Apport Apport solaire
de lumiére +
/ au coeur du batiment lumiére

Vue cadrée
Apport de
lumiére

16.85m 5 4 3 2 1 Om

Production eau chaude solaire /
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION

Ventilation

naturelle

SYSTEME A

Locaux
secs

NI

[

Locaux
humides
J

Lo

Simple flux
par insufflation

SYSTEME B
/71

Locaux
humides

)

SYSTEME C

Simple flux
par extraction

Locaux
secs

Double flux

SYSTEME D

N

OEM

Locaux
humides |

i
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION

Air sortant
2°C
P e
s C —o— 18°C
0°C
Air exterieur — “
20°C
Air extrait

Tair extrait — Tair sortant

n:

Tair extrait—T air extérieur
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ENJEUX 2 — PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION

Air extérieur
— '

" P

Air rejeté ||
- |

19.0 =C i

19.0 °C

Bypass

0 %

2\

Rendement

100 %

il

Alr repris
<

24.0 °C

Air souffle
m—

24.0 °C

1600 m3/hr

2\ 2\

£\
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ENJEUX 4 — SUIVI DE LA QUALITE D’AIR

Test aérosol - DEHS Filtration moyenne des poussityes gravimétriques (%) & 750 Pa i

Classification basée sur la moyenne Am / Em < 65% 65-80%  B0-90% i >00% i 40-60%  60-80% | B0-90% 00-95% >05%

_ﬁ
0.1 pm - -
0.3 um
0,5 um
1.0 pym
3.0 pm
5,0 pm
10,0 ym
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION

1- Sas d’entrée

2- Local pousettes

3- Hall d’accueil parents
4- Sanitaire public

5- Biberonnerie

6- Salle de repos

Ty R R R - 7- Bureau entretien
1L 5 8- Bureau directrice
18] o] ) 9- Bureau gestionnaire
; " 10- Salle d’activité + change

11- Dortoir
12- Cuisine
13- Laverie
14- Tisanerie
15- Sanitaires - vestiaires
personnels

16- Buanderie

17- Local ventilation

18- Local poubelles

. _ 19- Chaufferie

‘ 20- Local entretien jardin

23 21- Local rangement jeux enfants
N g%- Ter(;asse couverte
- Jardin
‘ I 10 2 1 nd 24- Cour de service

Un volume principal chauffé flanqué par deux bandes de services non chauffées

Université d’été Et’Air - 30/09/2019 LA QUALITE DE LAIR INTERIEUR - Retour d’expérience de la créche de Villereau



ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION

it

i I 1- Sas d’entrée
2- Local pousettes
3- Hall d’accueil parents
4- Sanitaire public
5- Biberonnerie
6- Salle de repos
7- Bureau entretien
8- Bureau directrice
i 9-Bureau gestionnaire
T 10- Salle d’activité + change
11- Dortoir
12- Cuisine
13- Laverie
14- Tisanerie
15- Sanitaires - vestiaires
I personnels
16- Buanderie
O 17- Local ventilation
18- Local poubelles
! 19- Chaufferie
‘ 20- Local entretien jardin
23 21- Local rangement jeux enfants
N 22- Ter(;asse couverte
23- Jardin
‘ | 10 2 EO 24- Cour de service

S & 4? 3 %

-Lm

- -
- |

Un volume principal chauffé flanqué par deux bandes de services non chauffées
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION

la créche
au naturel !!! @
Home " Buling
5 Electricité IEChnquemil J
Accueil

Ta
wyy

vMC Y5 Chaudiere Gestionnaire ‘ E

i ACCES GESTIONNAIRE UNIQUEMENT
r

DORTOIRS En chauffe Maode en cours Consigne Mesurée Vanne Soufflage Qualité air Registre

& Dortoir_1 Occupation 18,0 °C Gl 20,6 °C il 0,4% il 23,5°C ‘wll 566 ppm il 65,9 % il Lun Mar  Mer  Jeu Ven  Sam  Dim
03:00 |[Eermehy [Fermel] |Fermel] [Fermet] |Fermet) |Fermet] |Ferme

[E Dortoir 2 Occupation 18,0 °C il 207 °C 4l 0,4 % ol 23,5°C wll 491 ppm 7l 65,9 % 7l 06:00 |Ouverty
09:00 Ouvert] |Ouvert] |Ouvert] (Ouwvert]

& Dortoir_3 Occupation 18,0 °C =il 20,71 °C Zul 0,4% il 23,5°C wll 510 ppm il 65,9 % il 12-00

- 15:00
(=S & Dortoir_4 Occupation 18,0 °C il 20,2 °C Zul 0,4% il 23,4°C 7wl 465 ppm il 65,9 % il 18:00

21:00

& Salle_activite Occupation 7,0 °C ’.':ii 25,0 °C f;ii 0,4 % ’-lfli 23,3 °C fufli 531 ppm f-fli

.% Bureau_entretien Occupation 22,0°C il 26,3 °C 44l 0,4% il 23.3°C il Début de I'événementm

[E Hall Occupation 21,0°C 2l 254 °C 4l 0,4% wl  23,7=Cc il Fin de [€vénement

[E Tisanerie Occupation 21,0 °C ’.:.fli 23,9°C ’.’.lli 0,4 % ':llli e [ tndéfini

- i
Cenditions Réglage du chauffage et de |a ventilation By 1 I I i e
météo
CRECHE - horaire d'ouverture aujourd’hui
o] 1 2 3 = 5 [ 7 8 B 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 z1 22 23

Heure actuelle 25/02/19 16:41 Température intérieure (S. Act) 25,0 °C < Consigne occupation - 3,0 °C

Actuellement Cuverture Seuil température intérisure 18,0 °C

Fermeture {ok} |e 25/02/19 20:00 dans 198,11 min Température extérieure (S} 26,4 =C <a 0,0 =C

Durée de relance 240 min Modifier {(4hours)

Anticipation horaire du chauffage

: ~ -
Anticipation 120 min Chiauffer - {:l-i Mode occupation Relance grand froid non Ll Modifier

Anticipation horaire de la ventilation Commande de la VMC non
Anticipation 60 min Modifier Ventiler - f:li Ouverture des registres dortoir nen
Arrét 60 min Modifier
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION

Niveau de CO2 au dessus de I'air neuf
Cat. Description -
Plage type Valeur par défaut

INT1 Qualité d’air intérieur

<400 ppm 350 ppm
excellente PP PP
INT2 Qualité d’air intérieur moyenne 400 3 600 ppm 500 ppm
INT3 Qualité d’air intérieur modéreée 600 3 1 000 ppm 800 ppm
INT4 Qualité d’air intérieur basse > 1000 ppm 1200 ppm
La norme NF EN 13 779 donne différents niveau de qualité pour 'air intérieur
DORTOIRS En chauffe Mode en cours Consigne Mesuree Vanne Soufflage Qualite air
& Dortoir_1 Occupation 18,0 °C ".ﬁi 20,6 °C "."d‘-i 0,4 % ':Ei 23,5 °C "-:i 566 ppm ':;i
-'[,E. Dortoir 2 Occupation 18,0 °C ':"ﬂ‘-i 20,7 °C ':Ei 0.4 % ,rj‘i 23,5°C ﬁ 491 ppm ':;i
:[E Dortoir_3 Occupation 18,0 °C ""..'i'i 20,1 °C ""..'i'i 0,4% ".-"I-i 23,5 °C "'.'.'l'-i 510 ppm ".-"I-i
-'[,E. Dortoir_4 Occupation 18,0 *C *'.'ﬂ'i 20,2 °C "'.'ﬂ'i 0,4 % "-"d‘-i 23.4°C ".'d‘-i 465 ppm ".;i
-'[,E. Salle_activite Occupation 7,0 °C ’::ii 25,0 °C ":ﬁi 0,4 % {Iﬁ 23,3 °C ".’:ii 531 ppm ’:ﬁi
& Bureau_entretien Occupation 22,0 °C ".;i 26,8 °C "’.Si 0,4 % "-;i 23,8 °C "-ii
& Hall Occupation 21,0 °C ':ﬁ-i 25,4 °C "-'si 0,4 % ﬁ 23,7 °C "-ii
& Tizanerie Occupation 21,0 °C ’::ii 23,9 °C "::ii 0,4 % ':rl—i
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION

7424

ey

02+

682

Bo2

042

022+

(ppm) .- _

282+

ab2

242

322+

502

482

462

447
] | | | | ]
22/01/18 00:00:00 22/01/18 05:00:00  22/01/18 09:00:00  22/01/18 13:00:00  22/01/18 17:00:00  22/01/18 21:00:00
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ENJEUX 3 — MOBILIER

> Le contexte

> Les matériaux

> La ventilation

> 'aménagement intérieur
> 'entretien

> Communication
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ENJEUX 3 — MOBILIER
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ENJEUX 3 — MOBILIER
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ENJEUX 3 — MOBILIER
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ENJEUX 3 — MOBILIER
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ENJEUX 3 — MOBILIER
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UNE DEMARCHE GLOBALE

> Le contexte

> Les matériaux

> La ventilation

> 'aménagement intérieur
> L'entretien

> Communication
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ENJEUX 4 — 'ENTRETIEN
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ENJEUX 2 - PERFORMANCE THERMIQUE > ETANCHEITE AIR > VENTILATION
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OBJECTIFS — PEDAGOGIE — PRISE DE CONSCIENSE

> Le contexte

> Les matériaux

> La ventilation

> 'aménagement intérieur
> 'entretien

> Communication
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OBIJECTIFS — PEDAGOGIE — PRISE DE CONSCIENSE

Faible

Level <20 <50 <100 <150 <200 <300
14 AQI
Longest 1year 1 day 1 hour A few 1minute | Afew
harmless minutes seconds
14 exposure
TOUT
Polluant Pl=20 Pl =50 Pl =100 Pl =150 Pl=200 Pl=300
A Ozone 50 100 160 240 320 480
NO, 40 80 200 400 600 1000
S0, 20 125 350 500 650 950
PM10 20 50 80 160 240 400
PM2.5 10 25 50 100 150 250
4H 8H 12H 16H 20H
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® / HAUTS-DE-FRANCE / NORD / DOUAI

.3 eedetance | INCENdie de Lubrizol : des traces de suie identifiées a Douai,
Villereau et trois communes du Pas-de-Calais

Le nuage de fumée a'échappant jeudi de l'usine Lubrizol 8 Rouen. / © MAXPPP

Les communes de Douai, Villereau, Avesnes-le-Comte, Beaudricourt et
Saint-Pol-sur-Ternoise font partie de la centaine de communes ou des
traces de suie provenant du nuage de l'incendie de I'usine Lubrizol a
Rouen (Seine-Maritime) ont été identifiées.
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