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Bacs et Masters ULiege en relation avec la QAI

Public cible : étudiants non diplomés|

Faculté des Sciences

Département en Sciences et Gestion de I'environnement
Master en Sciences et Gestion de I'environnement a finalité, M2 (15 étudiants)

Energie

v’ Impact environnemental et sanitaire des bdtiments, 3 ECTSNEW
v’ Performance environnementale des bdtiments, 4 ECTS

v’ Projet en énergies renouvelables et batiments performants, 2 ECTS

Environmental Monitoring

v’ Environnement et Santé
Qualité de I'air intérieur : 1,5 ECTS
Impact sur la santé humaine : 1 ECTS

Faculté d’architecture - Domaine Sciences et Techniques
1¢r Bac (150 étudiants)
Séminaire de 03h ......!1111H

Techniques de construction 3B (8ECTS) : Construction-Structure-Confort (18h)

UNIVERSITE D'ETE
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Bacs et Masters ULiége en relation avec la QAI

Faculté des Sciences appliquées Public cible : étudiants non diplomés

Ingénieur architecte
Techniques de construction durable des bdtiments IV : rénovation des bdatiments
(2 ECTS) Master

Ingénieur civil, architecte, des constructions, des mines et géologue

Matériaux de construction (5 ECTS) Bac et Master

Ingénieur en chimie et sciences des matériaux a finalité

Chimie et matériaux organiques et inorganiques (5 ECTS) Master + Bac Ingé. Civil

Master spécialisé ULiége ULB, UCL, UNamur, UMons, et la Haute Ecole Charlemagne:

Conservation-restauration du patrimoine culturel immobilier

Fonctionnement des structures et équipements techniques des bdtiments , confort
thermique, PEB, isolation chauffage (6 ECTS)

Faculté de médecine

Master en Santé Publique ?
UNIVERSITE D'ETE
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Thése (1) et Mémoire (2)

Certificats — Formation Continue ULiege en relation avec la QAI

Certificat Interuniversitaire Public cible : Etudiants diplomés -
Professionnels

Performance Energétique et Environnementale des Constructions (CIPEEC)
Fac des Sciences ULiege-UMONS-Forem et Wallonie Bois
12 ECTS
2 types de construction : Traditionnelle et Bois

Module Performance Environnementale 4 ECTS
Eau, Bruit, .....et Air intérieur

Autres : séminaire; sensibilisation

v’ Nuit des chercheurs, Printemps des Sciences

v' Mardi du développement durable
(ULiege-Province du Luxembourg)
v" Sollicitation du service de la Protection du travail
UNIVERSITE D'ETE

ET Air

VALENCIENNES
30/00-01/10/19

Hors Université de Liege — Séminaire et Sensibilisation

v OAl et Maison du savoir : ordre des architectes et ingénieurs du Luxembourg (grand duché)

Au terme de la formation, le participant sera capable :

- de se rendre compte de I'importance de la qualité de Iair intérieur sur le confort et
la santé des occupants

- d’apprécier a sa juste valeur la notion de batiment durable

- de comprendre les bases du langage chimique associé aux polluants intérieurs

- d’interpréter les critéres d’émissions des matériaux de construction sur les fiches
techniques de ceux-ci

v' SEMINAIRE TRANSFRONTALIER (Ulg- Université de Lorraine-UniLu)

Efficacité énergétique des batiments, 2013, Campus Kirchberg

v’ Colloque Interrégional — Territoire et Santé 2015

Le volet sanitaire de I’habitat et les performances énergétiques
v’ Rapport sur la QAI (2017) : Conseil supérieur de la santé
https://www.cesi.be/fr/a-la-une/qualite-de-lair-interieur-en-belgique-avis-du-conseil-superieur-de-la-sante
UNIVERSITE D'ETE

E T ﬂ i r ULiége-SAM-AC Romain

VALENCIENNES
30/09-01/10/19

29-09-19



29-09-19

Le syndrome des batiments malsains
Mythe ou réalité?

Université

Définition
. * Sources

Facteurs de risque . Matéri d .

|dentification? ateriaux de construction

,
Ex : Projet Hope * Loccupant

= Les sources extérieures
» Sources de contaminations

* Les systemes de ventilation > Réglementations

» Confort thermique )
+ Qualité d’air intérieur » Données du SAMILux

> Air intérieur » Conclusions

» Contexte
+ Les agents de pollution Solutions et actions préventives
» Effets sur la santé pour réduire le risque de SBS

OAI-LIST- 22.01.2015- Luxembourg

Illlustrations de Contenu de Cours

UNIVERSITE D'ETE

E T ﬁ i r ULiége-SAM-AC Romain
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Master en Sciences et Gestion de I'environnement a finalité 1,542 ECTS

Prerequis : base de chimie

Table des matiéres — Finalité Monitoring

»

>
>
>

Y VV

Contexte-Problématique
Les agents de pollution
Effets sur la santé et SBS

Sources de contamination de l'air intérieur

» Matériaux
» Loccupant

» Les sources extérieures

» Ventilation

+/- 15 participants
Profils divers

Table des matiéres — Finalité Energie

Introduction

Les agents de pollution

Effets sur la santé

Sources de pollution de I'air intérieur
O Ventilation (cours annexe)

Approches d’évaluation de la QAI

Réglementation, Labels, Référentiels

durables / QAI

a
a
a
a
a
a

Approches d’évaluation de la QAI
Réglementation, Labels, Référentiels durables (HQE et FDES)
Illustrations : chambre d’émission; calcul ventilation; samilux +TP

La problématique de |'évaluation de qualité de I'air intérieur sera abordée par différents aspects :
- contexte sanitaire - sources de la pollution de I'air intérieur - impacts sur la santé - approches de
mesure - réglementation - labels (matériaux) - HQE et FDES - illustrations

L'étudiant sera capable de comprendre |'essentiel d'un diagnostic de pollution d'air intérieur et d'en
discuter de maniére avisée avec un professionnel de la médecine.

Il sera particulierement sensibilisé a interpréter des mesures en application de la réglementation
environnementale,

- § WEvN
VALENCIENNES
30/09-01/10/19

§ LIEGE université ; . . i
Sciences Performance énergétique des batiments et santé

PERFORMANCE ENERGETIQUE DES BATIMENTS

(PEB, DIRECTIVE EUROPEENNE 2002/91/CE)

Batiment certifié PEB

&

Batiment durable ?

Y

Maison passive, basse énergie =

Volet . e
maison saine?

Diminution de la consommation d’énergies fossiles dans les batiments

VRAI — effet bénéfique sur la pollution de I’air (outdoor air)

—> et sur 'air intérieur (indoor air)

— bénéfique pour la Santé

29-09-19



rorm—ry ;
Wi oncingu  Lesagentsde pollution

Irvitations de La peau, des muguenses
<t du systéme pulmenare,
nausées, manx de téte,..

exemple: HAP

goudron d'houille (huiles extraites de goudrons de bols ou de charbony
skerir, transpor, barbecn i

— cancérigene, mutagene of tératogene

.1;;’::;“2:;:,, Les agents de pollution

o = ;
[ ion campus Matériaux de construction

Matériaux is

us de la chimie et pétrochimie

Exemples : Polyméres composss 4 partic dhydrocarbures

Tapis (moquette) ; styréne (newrcloxique),
HAP (hydrocarbure eromatique po

PVC (vinyles) . chiorure de vinyle (toxigue =fole-),
TXIB (2,2,4-trimathyt 1, 3panfanedicl disobulyrate) | plastifiant
(aussi solvant dans painture & lasy) <t
esters b phialates, aromatiques, éther, alcanes e

Caoutchouc synthétiue : styrene

SAM-Frof, AC fomain

Retardateurs de flamme bromés et phosphorés

dems Py, fes poussiéves Jes altments

troubles du développ systéme nerveu (aut
A pernubation du systénss endocrinten 7
réduction de la fertilite

et b 207 2004 4 2010

20
SAM-Frof, AL Tomain

Bois : naturel?
Souvent collage de piéces de bois

Collss utlisses :

- Classe 1 (travaux dintérieur. sauf charpente)
urée-formaldéhyde (UF)

+ Classe 2 (salles de bain, cuisine )
miélamine-urée-formaldéhyde (MUF)

= Classe 3 (exposition aux intempéries)
résorcine (Benzene-1,3-diol}- -formakdéhyde (RF)
phénol-résorcine-formaldéhyde (RPF)

SAM-Frof, AC fiomain

# UEGEcniverita

Arlon Campus Sources de contaminations. de l'air intérieur

g s s
uﬂrlun Campus  Ventilation

ordinateurs, &crans, TV, plles, encens,
oduit papier imprimé, colliers, jousts

Journaux,

appareils élsctroniques,

désaderisants,

produits de nettoyage —» | Fomaidsiyle, dchixopméiians; dichimabenzene, Horophesal

cosméliques saprpanal. zne. limonena

e Aansieoy Frope 1400 0N de COV 50 i S8 usage [oont
v armaliquss, sihers 8 giveol (e Oue chaise?]

planies. valess de référence de fordke de 1000

animaux

Aération
Matelas

Individu
Bricolage

Purificateur d air??7

* Les« régles » de ventilation non adaptées 4 la qualité d'air intérienr
idébirs de ventilation rop faibles)
* Augmenter L ventilation = Diminuer la performance énergétique
Augmenter le coiit du bitiment
+  Quid de I maintenance?

# UEGE niveruis o I
.’b Arlan Camgus Sources de contaminations de I'air intérisur

sy )
W honcCampus  Taux de 7

de Fair (ventilation)
Directive 2008/50/CE ‘CAFE"

Aftention : PM et ultrafine: Oy

Condiiens de poliution par e radon due au sous-sol -

sols « primaires », riches en uranium
sol perméable {fractures)

sous-sol de [habitation peu étanche (absence de cave ou
présentant des fissures, ..}

isolation thermique trop poussée, pas de ventilatic

Gyproc el pidires 4 base de phosphogypse

ex thermogyp — pelystyrene exrué encolle 55 (s plague de Gypro:

“Refersnce Minimum Ventifation Rate” .
4 Lis per person

= 15m*h.pers cad 0.6 h!

suffisant si on ne considére que le CO,
(valeur guide ; 1000 ppmy)

4 LUs Per PERSON X COEFFICIENT FONCTION DE L'IAQ ‘

110

Saurce Helathvent final prasentation
AW byg g PUBLIC

VSiCanference-F,

29-09-19



§ UEGE caeris
Arlan Campus

Taux de ventilation et réglementation

# UESEuniensité
Arion Campus

Méthodes d'évaluation des matériaux de construction

Aurre méthode proposée dans EN 13231 : combiuaison personne et bitiment

Qtot = n*Qp + A*Qy

Qtot : taux de ventilation total dans la pidce (1/5)

(cfr 13779)

13 pers

s du bitment

kg sonars 7
w Arlan Campus Réglementation

# Uk cniarits
a' Arlon Campus

Objectif
« certifier » le produit — réduire les sources d'émission
&tfou identification de a source (relation poluant air intérieur et matériau)

En laboratoire: chambres d'émission
H-chamber

Cadres de référence : Démarche HQE

Deux approches :
Réduction des sources (approche en amont; préventive)

= matériaux; produits peu émissifs

[ Stratégie eurapéenne - label CE (en cours)

= Ventilation adaptee 777
Contrdle de la pollution intérieure (approche en awval; « end of pipe v}
Atteinte au droit privé (ok pour bitiments non-résidentiels)

dans I'habitation -

SAMI Service d'Analyse des Milieux Intérieurs-

dans les bitiments (de I conception 3 1'utili
Allance HQE - GBC 1 guide prurqe de menare e i qualeé de Faat inee e (oot 2017)

SAM-Prof. AC Romain

HQE ; organismes publics {dot ' ADEME) et collectifs représentants les acteurs du bitiments;

Certifization sur base vlontsirs
Bittp: Lassohqe.org thae/

Msise s mgcts sus Prircomement sxtiions

i ¥ anwiranement
ok Intégre s prochass f produfs o constnuction
Chamsier b e musances.

tamgesion Grston e Fiemre
(Geation de Fuay
P —
Geston 50 Feomretion  de i mncenanie
e -
ot (R - = its sanitairs de I |
9-Contrt smusiaun Gestion gesTisqes 0 pollulon par 65 produts e consruction
M0 - Confort weul Garstion ds risques de pollution par les équipemants.
# g Sl Ao
Sante pollution pt e radon

Wertiation por La quaitd de Fae

170
SAM-Prof. AC Romain

CIPEEC Certificat interuniversitaire Perf. Energe. Et Environ des Constructions

Prérequis : bases en PEB

Objectif

acquérir les connaissances et développer les
compétences pour identifier et mettre en ceuvre les
techniques et procédés scientifiquement validés assurant
au batiment les performances énergétiques et

Y V VYV

Depuis 2012

12 ECTS

+/- 15 participants

Profils divers : architecte, master, ingénieurs,
entrepreneurs, responsables de chantier administration,
auditeur/certificateur PEB indépendant

environnementales optimales

Trois thématiques de 32 heures

Trois étapes d’apprentissage

1. Performance environnementale .
2. Performance de I'enveloppe Il
3. Systemes de chauffage et de ventilation .

Observation et évaluation de cas

Retour d’analyse, Intégration des concepts
Mise en perspective des solutions et conditions
d’application

Période : 4 mois chaque vendredi (4 jours de 08h par thématique)

Evaluation : Mémoire intégrant toutes les notions

UNIVERSITE D'ETE

ET Air

VALENCIENNES
30/09-01/10/19

1400 euros ou cheque formation

400 euros / module

Repas compris

Pris en charge pour les demandeurs d’emploi

ULiége-SAM-AC Romain




CIPEEC Certificat interuniversitaire Perf. Energe. Et Environ des Constructions

Performance environnementale

Etape 1

- Diagnostic in situ : observations, prélevements, mesure de formaldéhyde, T, Hr, COV, moisissures
- Ecobilan des cas diagnostiquées sur base des référentiels belges et étrangers

- Visite de chantier : impact environnemental

Etape 2

- Problématique de la pollution « indoor » de type chimique, biologique, physique + Acoustique
- Emissions des matériaux de construction : méthodes de mesure, normes et labels, résultats

- Optimisation de I'éclairage naturel

- Récupération et épuration des eaux dans la maison individuelle

Etape 3
- Recherche et application de solutions (par étude de cas) relatives a I’humidité ascensionnelle, au
traitement fongique, aux taux élevé de radon et de COV

UNIVERSITE D'ETE

E T ﬂ i r ULiége-SAM-AC Romain

VALENCIENNES
30/00-01/10/19

i 7 lon

lon Mlumlmuﬂ lo
Universté et U B mpus
mmuﬂ i 24 “ing ensirvangiiont

Pollution intérieure
Matériaux : normes et mesures

D PP d de la QAI
Législation et normes

Romain, AC Bomain Anne-Claude, Dr
Equipe Surveillance de 'snvionnement Equipe Surveillance del'envirnnement
o t Gestion Atmasphéres Poilutes
Faculté des Sclences: Dé it it i
Ulg Facuité des Sciences.
uLg

CES, Juin 2012, Mode 3 PER

1 [ 1
eyt @iy i Qg ™

de Litge e easive

¥

Introduction

Intraduction
~ Sources de polution de |'air intérieur

Réglementation # Impacts surla santé

Alr ammbiant » Approches de mesure

Emissions de matériaux (COV) Réglementation

Approches. de mesure + Labels

Exemples | Résutlats et matériaux » HQE st FDES
# llustration : Etude belge d’harmonisation

» A savair

29-09-19
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Bac Faculté d’architecture...séminaire de 03h.....

¥ LIEGE université. # LIEGE université.
Sciences t Sciences Take-home message
Larchitecte doit-il se préoccuper ¥ Construction durable = Canstruction saine?222?
de Pimpact sanitaire de son projet?
Les bitiments a basse consammation d'énergie
~ e ol e G
H I o Prévention
Réduire Ia présence des sources de contaminations
# Choix de matériaux peu émissifs
¥ Prévoir maintenance des HVAC
#  Adapter la construction / Renovation
Puef. Auns Claude Romuin Dpt des Sciences et Gestion de ['envirounement
Chargée de cours Aslen Campus Envizonnement
SAM (Sensing of Atmospheres and Monitaring) Faculte des Sciences. ULisgs
Wibge, 13/03/2019
# LIEGE université. ¥ LIEGE université.
| i 3 i i X Sciences ke-|
L Sciences Matériaux de construction Take-home message

Critéres de choix du matériau -
Bonne aération des locaux

1-Techniques
conductibilité thermique; effusivité thermique, o
capacite de déphasage, stabilité, compor tement 3 1'humidive, pihbabilité o
comportement au feu, facilité de mise cn e

Ventilation pas roujours suffisante et pas roujours contrélée
Adaprer la ventilation et le traitement d'air ATTAQ

Ounrir les fenérres 11!
2- Esthétiques-Mode
e “ Solutions de remédiations
- Economiques

Identifier Porigine des substances (armoire en contreplaque et formaldéyde)

4 Environnementaus iérenmellcaent) Eie st e
Analse de cycle de vic - Ecobilan Appel s experts
Eco-matériaux.

5- Sanitaires??22
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k. ¢ LIEGE université
Sciences Take-home message

L’architecte doit-il se préoccuper
de Pimpact sanitaire de son projet?

Sensibilisation — Information

PARLEZ-EN!!

19

§ LIEGE université
Sciences Merci de votre attention

Prof. Anne-Claude Romain

Laboratoire « Sensing of Atmospheres and Monitoring
Arlon Campus Environnement

acromain@uliege,be

063 23 08 59

20
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